ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
на разработку проектной документации по комплексу работ по замене трансформаторов напряжении 220 кВ ПС 220 кВ «Февральская»
1. Общие требования 

1.1. Результатом должны быть: 

1.1.1. Разработка и согласование с заказчиком (заказчиком-застройщиком) проекта согласно техническому заданию, разработка рабочей документации.
1.1.2. В составе проекта учесть приобретение и поставку основного электротехнического оборудования и необходимых для выполнения работ материалов  на объект.

1.1.3. В составе проекта учесть демонтажные и монтажные работы по замене семи фаз трансформаторов напряжения 220 кВ ТН-220 1С, ТН-220 2С и ТН-220 ОСШ (ф. «В»).
1.1.4. В проекте установку оборудования предусмотреть на поверхностные фундаменты. Типы фундаментов и металлоконструкций определить при разработке рабочей документации.
1.1.5. В проекте учесть выемку грунта на глубину 0,5 м, с последующей засыпкой щебнем фракции 20-30 мм и трамбовкой на территории под устанавливаемое оборудование.
1.1.6. В проекте предусмотреть замену шкафов вторичной коммутации (шкаф производства «Rittal» из нержавеющей стали) для заменяемого оборудования, шкафы укомплектовать клеммами производства phoenix или wago, для создания видимого разрыва в шкафах установить разъединители фирм АВВ или GE (DILOS). 
1.1.7. В проекте предусмотреть прокладку кабелей от трансформаторов напряжения 220 кВ до панели ТН, от панели ТН до панелей РЗА и панелей учета, на кабели удовлетворяющие требованиям нагрузочных характеристик измерительных трансформаторов. Прокладку кабелей, для вновь устанавливаемых трансформаторов напряжения произвести в новых кабельных лотках. Осуществить противопожарную обработку составом ОГРАКС, уплотнение кабелей в местах заходов, а также противопожарную пересыпку. Необходимый объем вновь прокладываемой кабельной продукции определить рабочей документацией.
1.1.8. В проекте предусмотреть пуско-наладочные работы устанавливаемого оборудования в соответствии с требованиями настоящего технического задания.

1.1.9. В проекте предусмотреть затраты на разработку и согласование инструкций по эксплуатации оборудования. 

1.1.10. В проекте предусмотреть затраты на получение разрешения на ввод в эксплуатацию от МТУ “Ростехнадзор” по ДФО.

1.2.  Перечень необходимых работ:

	№ п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Кол-во
	Примечание

	1
	Разработка проекта 
	к-т
	1
	Январь 2014 г.


2. Требования к производству работ по проектной документации
2.1. В проектной документации расписать работы по демонтажу, монтажу и пусконаладочным работам. 
2.2. Проект должен быть согласован с Заказчиком (Заказчиком - застройщиком) и включать следующие этапы работ:
2.2.1. Приобретение оборудования и материалов.

2.2.2. Демонтажные работы семи фаз трансформаторов напряжения 220 кВ: 

· демонтаж шлейфов от ШР-220 ТН 1С до ТН-220 1С и ШР-220 ТН 2С до ТН-220 2С – 6 шт.;

· демонтаж спуска от ОСШ-220 до ТН-220 ОСШ (ф. «В») – 1 шт.;

· отсоединение вторичных цепей трансформаторов напряжения;
· демонтаж трансформаторов напряжения – 7 фаз;
· демонтаж фундаментов трансформаторов напряжения - 7 шт.;

· демонтаж шкафов вторичной коммутации трансформаторов напряжения;
· демонтаж кабелей.
2.2.3. Строительно-монтажные и пусконаладочные работы семи фаз трансформаторов напряжения 220 кВ: 

· монтаж щебеночных подушек под поверхностные фундаменты для трансформаторов напряжения;

· изготовление и установка монолитных железобетонных фундаментов под трансформаторы напряжения;

· монтаж семи фаз трансформаторов напряжения;

· монтаж шлейфов и спусков;

· приобретение и монтаж шкафов вторичной коммутации для трансформаторов напряжения (шкафы укомплектовать клеммами производства phoenix или wago);

· приобретение, прокладка и монтаж кабельной продукции от ТН до шкафов вторичной коммутации трансформаторов напряжения;

· приобретение, прокладка и монтаж кабельной продукции от шкафов вторичной коммутации трансформаторов напряжения до панели резервирования ТН и до панелей РЗА и АИИСКУЭ; 

· шеф-монтажные и шеф-наладочные работы должны входить в стоимость оборудования;

· прокладка кабелей по предусмотренным новым кабельным лоткам;
· наладка оборудования и приёмосдаточные испытания.

2.2.4 Получение разрешения на ввод в эксплуатацию от МТУ “Ростехнадзор” по ДФО.

2.3.  В проекте учесть производство работ по монтажу и наладке проведением персоналом, имеющим соответствующую квалификацию, допуск и опыт проведения данного вида работ не менее 3-х лет.  
2.4. Существенные условия:

Срок ввода в эксплуатацию объекта строительства – 3 квартал 2014 г.
3. Технические характеристики оборудования
3.1. Трансформаторы напряжения 220 кВ 

Количество: 7 (семь) фаз.

	№ п/п
	Технические характеристики

 (наименование параметра)
	Требуемое значение

	
	Основные параметры
	

	1. 
	Изготовитель
	*

	2. 
	Заводской тип (марка)
	*

	3. 
	Тип конструкции ТН (емкостный, электромагнитный)
	электромагнитный

	4. 
	Вид внутренней изоляции (маслонаполненный, элегазовый)
	масло

	5. 
	Тип внешней изоляции (фарфор, полимер)
	фарфор

	6. 
	Цвет глазури внешней изоляции
	*

	7. 
	Номинальное рабочее фазное напряжение, кВ
	220/(3

	8. 
	Наибольшее рабочее фазное напряжение, кВ
	253/(3

	9. 
	Номинальная частота, Гц
	50

	10. 
	Количество вторичных обмоток
	3

	11. 
	Номинальные напряжения вторичных обмоток, В:

- основная

- дополнительная

- обмотки для учета и измерения электроэнергии
	100 / (3

100

100 / (3



	12. 
	Класс точности для обмоток:

- основная

- дополнительная

- обмотки для учета и измерения электроэнергии
	0,5
3Р

0,2S

	13. 
	Номинальная мощность, ВА:

- основная

- дополнительная

- обмотки для учета и измерения электроэнергии 
	300

600

120

	14. 
	Необходимость проверки класса точности в эксплуатации
	Нет

	15. 
	Допустимая погрешность при включении трансформатора под напряжение, %, не более:

а) при холостом ходе


- через 0,02 с


- через 0,04 с

б) при нагрузке 400 ВА


- через 0,02 с

          -  через 0,04 с
	*

*

	16. 
	Допустимая суммарная нагрузка, ВА, не менее
	1000

	
	Технические требования к конструкции, изготовлению и материалам
	

	17. 
	Единая конструкция емкостного модуля и электромагнитного устройства для емкостного типа ТН (да, нет)
	да

	18. 
	Герметичность конструкции (да, нет)
	да

	19. 
	Емкость делителя напряжения (для емкостного типа ТН)
	*

	20. 
	Наличие вывода для подключения аппаратуры ВЧ-связи (для емкостного типа ТН) (да, нет)
	нет

	21. 
	Наличие в коробке вторичных выводов оборудования (заземляющий нож, разрядник) для обеспечения возможности подключения высокочастотной связи. (Да, нет)
	*

	22. 
	Наличие выводов вторичной обмотки учета электроэнергии, защищенных от несанкционированного доступа по требованию АИИС № 42 от 27.02.2004 г., (да, нет)
	да

	23. 
	Наличие устройства для отбора проб масла  (да, нет)
	да

	24. 
	Наличие крана для слива масла (да, нет)
	да

	25. 
	Антиферрорезонансные свойства (подтвержденные Протоколом испытаний)
	да

	26. 
	Допустимая величина механической нагрузки от горизонтального тяжения проводов, Н, не менее
	1000

	27. 
	Предельно допустимая вертикальная нагрузка на каждый вывод от веса ошиновки, Н, не менее
	*

	
	Массо-габаритные показатели
	

	28. 
	Габаритные размеры, высота/диаметр, м
	*/*

	29. 
	Масса трансформатора /транспортная, кг
	*/*

	30. 
	Масса масла (элегаза), кг
	*

	
	Номинальные значения климатических факторов внешней среды по ГОСТ 15150-69
	

	31. 
	Категория размещения и климатическое исполнение
	УХЛ1

	32. 
	Температура окружающего воздуха, °С

верхняя рабочая

нижняя рабочая
	+40

- 45

	33. 
	Максимальная скорость ветра при отсутствии гололеда, м/с
	40

	34. 
	Максимальная, скорость ветра при наличии гололеда, м/с
	15

	35. 
	Толщина стенки гололеда, мм
	20

	36. 
	Высота установки над уровнем моря, м, не более
	1000

	37. 
	Сейсмостойкость, баллов по шкале MSK
	6

	
	Требования к изоляции по ГОСТ 1516.3-96
	

	38. 
	Испытательное напряжение полного грозового импульса, кВ
	480

	39. 
	Испытательное напряжение коммутационного импульса, кВ (330  кВ и выше)
	-

	40. 
	Одноминутное испытательное напряжение 50 Гц, кВ
	200

	41. 
	Допустимые повышения напряжения по ГОСТ 1516.3 при разной длительности в соответствии с таблицей Б.1 (да, нет)
	да

	42. 
	Удельная длина пути утечки внешней изоляции по ПУЭ, 7-е издание, см/кВ, не менее
	2,5

	43. 
	Уровень частичных разрядов, пКл, не более при 1.1 Uнр/ (3
	10

	44. 
	Изоляция вторичных обмоток должна выдерживать одноминутное испытательное напряжение 50 Гц, кВ
	3

	
	Требования по надежности
	

	45. 
	Срок службы до среднего ремонта, лет
	*

	46. 
	Срок службы, лет
	30

	47. 
	Периодичность и объем технического обслуживания
	*

	48. 
	Вероятность безотказной работы за срок службы
	*

	49. 
	( - доля (или %) от стоимости аппарата, которая необходима для обеспечения его работоспособности в течение 1 года службы. Поставщик обязан указать величину ( или ее составляющие: 

•  объем необходимых затрат на текущее (за 1 год) обслуживание; 

•  стоимость капитального ремонта, % от Цтр (стоимости аппарата).
	*

или

*
*

	50. 
	Взрывобезопасность   (с   подтверждением   Сертификатом   или   Протоколом, аккредитованного испытательного стенда) (да, нет)
	*

	
	Гарантии изготовителя
	

	51. 
	Гарантийный срок, месяцев, не менее
	36

	
	Требования по экологии
	

	52. 
	 Напряжение радиопомех (НРП), измеренное при 1,1 наибольшего рабочего напряжения, мкВ, не более
	2500

	53. 
	 Изоляционная жидкость конденсаторов должна быть экологически безопасной ( для емкостных ТН)
	да

	
	Требования по безопасности
	

	54. 
	Наличие сертификатов безопасности (да, нет)
	да

	
	Комплектность трансформатора напряжения
	

	55. 
	Трансформатор в сборе (да, нет)
	да

	56. 
	Эксплуатационная документация (Технический паспорт, Протоколы испытаний, Руководство по эксплуатации и техническое описание) на русском языке, экз./компл.
	3

	57. 
	Наличие контактных клемм для крепления аппаратных зажимов (размеры согласовываются дополнительно)
	да

	58. 
	Комплект опорных металлоконструкций (Габариты и конструкция согласовываются дополнительно) (да, нет) Металлоконструкции должны быть оцинкованы методом горячего цинкования.
	Да

Подрядчик

	59. 
	Комплект приспособлений для сервисного обслуживания
	*

	
	Маркировка, упаковка, транспортировка, условия хранения по ГОСТ 1983-2001, ГОСТ 14192-96, ГОСТ 23216-78
	

	60. 
	Маркировка, упаковка и консервация в соответствии ГОСТ или по требованиям 1МЭК (да, нет)
	да

	61. 
	Условия транспортирования
	*

	62. 
	Условия хранения, срок хранения, отдельно хранящихся деталей, сборочных единиц
	Не менее гарантийного срока

	63. 
	Наличие "шок-индикатора" на транспортной упаковке для контроля условий транспортировки
	да

	64. 
	Монтаж аппарата выполняется с участием шеф-инженера фирмы Изготовителя
	да

	65. 
	Срок хранения в упаковке производителя, (лет) не более
	*


4.    Релейная защита, управление и автоматизация элементов подстанции
4.1. Функциональные устройства РЗА для ТН представлены в таблице 4.1

Таблица 4.1

	№

п/п
	Наименование устройства (функции)
	Место размещения и количество

	1
	ШЗН-1А
	3

	2
	Шкаф резервирования ТН
	1

	3
	ЗИП*
	2


* определяется производителем оборудования
4.2.  Шкаф резервирования ТН должен включать в себя ключи резервирования цепей РЗА и учета, схемы контроля небаланса в сети 220 кВ для каждой секции, сигнализацию о неисправности ТН.
5.    Требования к АИИСКУЭ
5.1. Функциональные устройства АИИСКУЭ для ТН представлены в таблице 5.1
Таблица 5.1
	№

п/п
	Наименование устройства (функции)
	Количество

	1
	Шкаф учета
	1

	2
	Испытательная коробка
	3

	3
	Информационный кабель*
	*

	4
	Кабель дополнительного питания*
	*

	5
	ЗИП*
	1


* определяется производителем оборудования и рабочей документацией

5.2. Состав и объем функциональных устройств АИИСКУЭ использовать существующий.

5.3. Цепи учета подключить к трансформаторам тока и отдельным обмоткам трансформаторов напряжения соответствующего класса точности, отдельно от цепей релейной защиты и автоматики.
5.4. Подключение счетчиков к трансформаторам напряжения выполнить отдельным экранированным кабелем, отдельным от цепей РЗА и измерения, защищенным от короткого замыкания, при этом подсоединение кабеля к электросчетчику должно быть проведено через испытательную коробку (специализированный клеммник), расположенную непосредственно под счетчиком.
5.5. Вторичные выводы трансформаторов напряжения, используемые в цепях учета, вторичные цепи и шкафы с оборудованием АИИСКУЭ, промежуточные клеммники и испытательные блоки должны быть защищены от несанкционированного доступа (установка пломб, марок и т.п.).
5.6. Учет должен быть организован в соответствии с Типовой инструкцией по учету электроэнергии при ее производстве, передаче и распределении (СО 153-34.09.101-94).
5.7. По завершению работ оформление паспортов-протоколов на измерительный комплекс (каналы).
5.8. Монтаж учета предполагается в отдельно стоящем шкафу.

5.9. В шкафах трансформаторов напряжения предусмотреть контроль вторичных цепей учета электроэнергии с выводом сигнала исчезновения напряжения в цепях учета на панель сигнализации оперативного персонала.

5.10. Предусмотреть перевод вторичных цепей напряжения между трансформаторами напряжения с помощью ключей перевода в ОПУ.

5.11. При выборе трансформаторов напряжения должен быть произведен расчет действительной мощности вторичной нагрузки, для оценки его класса точности в рабочем режиме.

5.12. Предусмотреть сигнализацию неисправности цепей напряжения,  с выводом на панель ЦС оперативного персонала.

5.13. Предусмотреть сигнализацию отключенного положения автоматов цепей обогрева, установленных в ШЗН, с выводом на панель ЦС оперативного персонала.

5.14. Предусмотреть основной и антиконденсатный обогрев шкафов зажимов ТН.
6.1. Основание для проектирования
6.1.1. Основные нормативно-технические документы (НТД), определяющие требования к проекту:


- Нормы технологического проектирования ПС переменного тока с высшим  напряжением 35-750 кВ. СО 153-34.20.122-2006;


- СНиП 11-01-95, в части, не противоречащей федеральным законам и постановлениям Правительства Российской Федерации;


- Постановление Правительства РФ от 16.02.2008 г. № 87 "О составе разделов проектной документации и требованию к их содержанию";

- Схемы принципиальные электрические распределительных устройств ПС 35 – 750 кВ. Типовые решения»;


- Межотраслевые правила по охране труда (техника безопасности) при эксплуатации электроустановок (РД 153-34.0-03.150-00, действующее издание);


- "Единый регламент принятия технических решений при разработке  проектно-сметной документации для нового строительства и технического перевооружения и реконструкции объектов электросетевого хозяйства";    


-  Инструкция по организации и производству работ в устройствах релейной защиты и электроавтоматики электростанций и подстанций СО 34.35.3002-2006;


- правила устройства электроустановок (действующее издание);

- ПТЭ (действующее издание);


- другая действующая на момент разработки проекта нормативно-техническая документация.
6.2. Вид строительства и этапы разработки проекта

6.2.1. Реконструкция с заменой отдельных видов оборудования.
6.2.2. Разработка и согласование с заказчиком проекта, с последующей разработкой рабочей документации.
6.3. Основные характеристики сооружаемого объекта

6.3.1. Для ПС 220 кВ «Февральская»:
	Показатель
	Значение

	Номинальные напряжения 
	220, 110, 35, 10 кВ

	Конструктивное исполнение ПС и РУ (открытое, закрытое, КТП, КРУЭ и т.д.)
	ОРУ-220, 35 кВ 

ЗРУ 10 кВ 

	Тип схемы каждого РУ
	220-12, 110-12, 35-9

	Количество линий, подключаемых к подстанции, по каждому РУ
	220-3, 110-2, 35-3, 10-17

	Количество резервных ячеек по каждому РУ
	220-0, 110-0, 35-1, 10-9 

	Количество и мощность силовых трансформаторов и автотрансформаторов
	 2х63000 кВА (220/110/35)

2х25000 кВА (110/35/10)

	Вид обслуживания
	Круглосуточное дежурство


6.4. В составе проекта обосновать и выполнить

6.4.1. Демонтаж трансформаторов напряжения ТН-220 1С, ТН-220 2С и ТН-220 ОСШ (ф. «В»).
6.4.2. Замена шлейфов от  ШР-220 ТН 1С до ТН-220 1С и ШР-220 ТН 2С до ТН-220 2С и замену спусков от ОСШ-220 до ТН-220 ОСШ (ф. «В») (учитывая габариты вновь поставляемых ТН-220 кВ).

6.4.3. Разработать поверхностный монолитный фундамент и металлоконструкции для трансформаторов напряжения, учитывая тип выбранного оборудования.

6.4.4. При разработке строительной части учесть защиту металлоконструкций от коррозии методом холодной оцинковки.

6.4.5. Предусмотреть замену шкафов вторичной коммутации трансформаторов напряжения.
6.4.6. Предусмотреть установку и монтаж шкафа резервирования ТН.

6.4.7. Предусмотреть прокладку кабелей от шкафа резервирования ТН до панелей РЗА, согласно существующей схемы распределения цепей напряжения.

6.4.8. Предусмотреть  прокладку кабелей от трансформаторов напряжения до панелей учета, на кабели удовлетворяющие требованиям нагрузочных характеристик.

6.4.9. Предусмотреть противопожарную обработку кабельных лотков и уплотнение заходов кабельных линий.

6.4.10. Выполнить расчет загрузки обмоток трансформаторов напряжения для цепей РЗА, измерения, АИИСКУЭ.
6.4.11. Разработка и согласование с Заказчиком проекта.

Определить и выполнить:

· конструктивные решения в соответствии с видами выбранного электрооборудования;

· привязка вторичных соединений к существующей системе РЗА и АИИСКУЭ;
· кабельный журнал.

6.4.12. В части организации учета электроэнергии и АИИСКУЭ предусмотреть:

· установку трансформаторов напряжения с отдельной вторичной обмоткой класса точности 0,2;

· прокладку отдельного кабеля от шкафа трансформатора напряжения до панели учета;

· установку отдельных ключей перевода вторичных цепей напряжения;

· учесть существующее оборудование АИИСКУЭ;

· решение по размещению оборудования и кабельным связям, в том числе и информационным цепям АИИСКУЭ.
Учет электроэнергии и модернизация АИИСКУЭ выполняется в соответствии с РД 34.09.101-94, Регламентом ОРЭ «Автоматизированные информационно-измерительные системы коммерческого учета электрической энергии (мощности) субъекта ОРЭ. Технические требования», 

Проектные решения по учету электроэнергии и АИИСКУЭ оформить отдельным разделом в составе рабочей документации.
6.4.13. Проект организации строительства (ПОС) с определением сроков выполнения строительно-монтажных работ с технологическими решениями и схемы транспортировки оборудования и т.д. 

6.4.14. Сметную стоимость строительства приводить в двух уровнях цен: в базисном по состоянию на 01.01.2000 и текущем, сложившемся ко времени составления смет.

6.4.15. Документацию по проекту в полном объеме (включая обосновывающие расчеты) представить заказчику в 6-ти экземплярах на бумажном носителе и в 1 экз. в электронном виде на флэш-носителе. При этом проектная документация оформляется в программном продукте AutoCad и передается Заказчику в бумажном и электронном виде (формат AutoCad, графический формат TIFF, формат PDF с возможностью редактирования текста), а сметную документацию в формате MS Excel, Госстройсмета и Грандсмета. Кроме того, чертежи должны быть выполнены по технологии BIM-проектирования (Building Information Modeling) с передачей Заказчику в едином унифицированном формате DWG.
6.5. Особые условия

6.5.1. Реконструкция ведется в условиях действующей подстанции, вблизи оборудования, находящегося под высоким напряжением и т.п. Определение порядка монтажа оборудования с минимальным перерывом электроснабжения.

6.5.2. Разработанная проектно-сметная документация является собственностью заказчика и передача ее третьим лицам без его согласия запрещается.

6.5.3. Проектная организация получает все необходимые согласования и заключения с природоохранными органами, ГО и ЧС, Министерства здравоохранения и социального развития Российской Федерации.

6.6.
Выделение пусковых комплексов
Не требуется

6.7.
Сроки строительства объекта ПС
30.11.2014 г.
6.8.
Срок выполнения проекта
31.01.2014 г.

6.9.
Проектная организация - генеральный проектировщик

Выбирается подрядной организацией по согласованию с Заказчиком.

6.10.
Исходные данные для разработки проекта

Перечень исходных данных, сроки подготовки и передачи их Заказчиком проектной организации определяются договором на разработку проекта и календарным графиком с учетом рекомендаций СНиП 11-01-95.
